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Beschreibung 

Beidseitig haftklebriges Klebeband mit unterschiedlich stark klebenden Seiten, 
insbesondere auch fur das wiederabl5sbare Verkleben von flexiblen CDs auf 

gekrOmmten Oberflachen 

Die Erfindung betrifft ein beidseitig haftklebriges Klebeband mit unterschiedlich staric 
l<lebenden Seiten, optional in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen, fOr 
das Verideben sowie rQckstands- und besch^digungsfreie Wiederablosen von biegsamen 
Speichermedien wie zum Beispiel des CD-, CD-ROM- oder DVD-Typs auf planen sowie 
insbesondere auch auf gekrOmmten, gebogenen oder geknickten Oberflachen, im 
wesentlichen ohne dass es wahrend der Verklebungsdauer zu AblOsungen der 
biegsamen Speichermedien insbesondere im Kanten- beziehungsweise Randbereich 
kommt, wobei die Seite, auf die die biegsamen Speichermedien geklebt werden, auf 
menschlicher Haut im wesentlichen nicht haflet beziehungsweise sich nicht klebrig 
anfUhlt. 

Biegsame beziehungsweise flexible optische Speichermedien wie etwa des CD- oder 
CD-ROM-Typs sind zum Beispiel aus WO 01/52252 A1 bekannt. Derartige 
Speichermedien bestehen In ihrem Produktaufbau aus einer Kunststofffolie, 
typischerweise aus der Gruppe der Polyester oder Polycarbonate, einer darauf 
aufgebrachten Sol-Gel-Schicht oder alternativ einer Schlcht aus einem Photopolymer, 
optional einer weiteren Metallisierungsschicht und einer optionalen zusStzlichen 
Schutzlackschicht. Im Gegensatz zu einer herkommlichen CD werden die Informationen 
nicht durch die KunststofFFolie hindurch ausgelesen, sondern von der entgegengesetzten 
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Seite, der entweder offenen, gegebenenfalls metallisierten Sol-Gel-Schicht, alternativ 
dem Photopolymer, Oder gegebenenfalls durch die Schutzlackschicht hindurch. 
Demgemaii ist diese Seite, im folgenden kurz Ausleseseite genannt, besonders vor 
mechanischen oder sonstlgen Beschadlgungen zu schQtzen. 

Derartlge Speichennedien kdnnen sich dank Ihrer Biegsamkeit beziehungsweise 
Flexibilitat an die OberflSchen vieler Gegenstande des tSglichen Gebrauchs 
beziehungsweise an deren Verpackungen wie zum Beispiel Dosen, GetrSnkedosen, 
Flaschen, Beutel, TQten, Schachtein, Kartons oder Kisten usw. anpassen, was prinzipiell 
die Maglichkeit eroffhet, sle zum Beispiel als Infonnations- und WerbetrSger platzsparend 
und ohne grolien Aufwand zu den Zielpersonen zu transportieren. 

FQr die Befestigung dieser Speichenmedien an den Gebrauchsgegenstanden 
beziehungsweise deren Verpackungen kommen prinzipiell doppelseitige Klebebander 
Oder -folien sowie trdgerlos als Film auf antiadhdsiv ausgerusteten Materialien 
aufgetragene Haftklebstoffe (sogenannte Transferfixe) in Betracht. Jedoch weisen die 
bekannten Klebeartikel genannter Art Nachteile auf. 

Die meisten ubiichen doppelseitigen Klebeartikel kleben auf belden Seiten gleich stark. 
Die bekannten Klebeartikel dieses Typus haben den Nachteil, entweder so stark auf der 
Ausleseseite des biegsamen Speichermediums zu kleben, dass dieses Speichennedlum 
nicht ohne Beschadigung der Ausleseseite vom Klebeartikel abgeldst werden kann, oder 
so schwach auf den Gebrauchsgegenstanden oder deren Verpackungen zu haften, dass 
keine sichere Fixierung gewdhrleistet Ist. 

Doppelseitige Klebeartikel, deren Seiten unterschiedlich stark kleben, sind ebenfalls 
bekannt, zum Beispiel aus DE 43 16 317 A1. Als Haftklebstoff fOr die Seite des 
Klebeartikels, auf der die Ausleseseite des biegsamen Speichermediums geklebt werden 
soil, kannen vielfaitige bekannte Systeme VenA/endung finden, die aber ausnahmslos mlt 
Schwachen behaflet sind. 

Haftklebstoffe auf Naturkautschukbasis k5nnen so eingestellt werden, dass sie zunachst 
eine geelgnete Klebkraft haben und anfangs auch gut wiederablosbar sind. Diese 
Haftklebstoffe sind allerdings nicht alterungsstabil. Dies kann schon nach kurzer Zeit zu 
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stark schmierigen oder lackartig verhSrteten RQckstanden auf den Speichermedlen 
fOhren. 

Haftklebstoffe auf Polyacrylatbasis sind zwar wesentlich alterungsstabiler, jedoch Ziehen 
sle im Regelfali stark auf die Oberflachen der Speichemnedien auf. Unter dem Begriff 
^ufeiehen" versteht der Faclimann die Eriioliung der Verklebungsfestigkeit bei Lagerung 
des Klebeverbundes. Diese Haftklebstoffe sind somit schwer wiederab!5sbar und 
lilnterlassen zudem meist Ruckstande auf den OberflSchen. 

Werden diese Haftklebstoffe chemlsch oder durch Strahlen vernetzt. lassen sich dje 
verklebten Speichermedien zwar leichter von Ihnen abiosen, jedoch kommt es bei 
Verklebungen auf gekriimmten OberflSchen insbesondere im Kanten- beziehungsweise 
Randbereich oft zu unbeabsichtigten Ablosungen der Speichemriedien vom Haftklebstoff. 
Weiterhin fQhren sowohl vernetzte als auch unvernetzte Poiyacrylat-Haftklebstoffe hSufig 
zu irreversiblen, visuell erkennbaren VerSnderungen auf der Oberflache der Ausleseseite 
des Speichenmediums, sogenannten Defomnationen. Beobachtet werden Abdrucke des 
Klebebandes Im Berelch der Kanten und eine Mattierung der Oberflache der 
Ausleseseite des Speichermediums, wahrscheinlich hervorgerufen durch die raue 
Haftklebstoffoberflache. 



Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es somit, ein beldseitig haftklebriges Klebeband 
zur VerfQgung zu stellen, mit dem biegsame beziehungsweise flexible Speichermedien 
wie zum Beispiel des CD-, CD-ROM- oder DVD-Typs von ihrer Ausleseseite her 
insbesondere auch auf gekrOmmte, gebogene oder geknickte Oberflachen alltaglicher 
Gebrauchsgegenstande oder deren Verpackungen geklebt und wieder abgeiast werden 
kSnnen, ohne die Speichermedien zu schadigen oder darauf RQckstande zu hinterlassen, 
und das die geschilderten Nachteile des Standes der Technik nicht oder zumindest nicht 
in dem Malie zeigt. Insbesondere darf es wahrend der Zeitdauer der Verklebung nicht zu 
unbeabsichtigten Abldsungen im Kanten- beziehungsweise Randbereich der 
Verklebungen kommen, well dann an den betreffenden Stellen die Ausleseseite des 
Speichermediums n Icht mehr h inreichend vor Beschadigungen d urch a ufiere E inflQsse 
geschDtzt ware. Weiterhin soil sich das Klebeband nach dem Abiasen des 
Speichermediums nicht klebrlg anfQhIen, well dies eine Qualitatsbeeintrachtigung fOr das 
Produkt, auf das das Klebeband geklebt wurde, darstellen wUrde. 
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Geiast wird dlese Aufgabe durch ein beidseitig haftklebriges Klebeband, optional In Form 
von Stanzlingen Oder geschnittenen Formteilen, wie es im Hauptanspruch niedergelegt 
ist. 

Gegenstand der UnteransprQche sind dabei vorteilhafte Weiterbildungen des 
Klebebandes sowie VenvendungsmSglichkeiten. 

Demgemafi betrifft die Erfindung ein beidseitig liaftldebriges Klebeband mit 
untersciiiedlich stark klebenden Seiten, enthaltend zumindest eine KlebstofTschiclit, 
wobel 

• der Haftklebstoff der schwaclier klebenden Klebstoffschicht auf einem 
Ethlyenvinylacetatcopolymer mit einem Vinylacetatanteii im Copolymer von 25 bis 92 
Gewichtsprozent, bevorzugt 40 bis 70 Gewichtsprozent baslert, 

• die Klebmasse gegebenenfalls mit Zus3tzen wie klebrig machenden Harzen, 
Weichmachern, Alterungsschutzmittein oder FQIIstoffen abgemischt ist. 

Die schwacher klebende Seite des Klebebands haftet erfindungsgemali auf menschlicher 
Haut Im wesentlichen nicht beziefiungsweise fOhlt sich nicht klebrig an. 

Die Klebstoffschicht kann dabei aus der Ldsung oder i6sungsmittelfrei mittels des 
Verfahrens der Extrusion oder Coextrusion aufgebracht werden, und zwar je nach 
AusfUhrungsform auf ein antiadhSsiv ausgerUstetes, bahnfSrmiges Material 
beziehungsweise auf das Tragermaterial eines mehrschichtigen Klebebandes. 

ErTindungsgemal^e doppelseitige Klebebander bestehen in einer optionalen 
AusfQhrungsform aus drei oder mehr Schichten, namlich einer Tragerschicht, die 
wiederum ein Laminat aus mehreren Einzelschichten sein kann, einer bekannten, 
hinsichtlich der Polymerbasis nicht eingeschrankten Haftklebstoffschicht und einer auf 
der entgegengesetzten Seite des TrSgers aufgebrachten erfindungsgemaiien 
Haftklebstoffschicht auf Basis Ethylenvinylacetatcopolymer, wobei die letztgenannte 
Schicht in jedem Fall eine geringere Klebkraft hat als die erstgenannte. 

In weiteren optionalen Ausfuhrungsformen bestehen erfindungsgemSlie Klebebander aus 
den beiden unterschiedlichen Haftklebstoffschichten, wobei die beiden Schichten direkt 
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aufeinanderaufgebracht s ind. E in solches t ragerloses Zweischichtlaminat f Silt u nter d ie 
Rubrik d er s ogenannten T ransferflxe, w ird d urch A ufbringen d er H aftklebstoffschichten 
auf ein antiadhSsiv ausgertistetes, bahnformiges Material hergestellt und in dieser Form 
auch dargereicht beziehungsweise optional in Sclineid- Oder Stanzprozessen 
weiterverarbeitet. Zumindest die scliwacher kiebende Selte wird aus dem EVA-basierten 
Haftklebstoff gebildet. 

Urn die Verankerung zwischen den einzelnen Schiciiten zu verbessern, konnen alle 
bekannten Methoden der Oberflachenvorbehandlung wie beispielsweise Corona- 
Vorbeiiandlung, Beflammung, Gasphasenbehandlung (zum Beispiel Fluorierung) 
eingesetzt werden. Ebenso konnen alle bekannten Methoden der Primerung eingesetzt 
werden, wobel die Primerschicht sowohl aus L5sungen oder Dispersionen heraus 
aufgetragen werden kann als auch im Extrusions- oder Coexlrusionsverfahren. 

Typische Gesamtproduktdlcken betragen 20 pm bis 300 pnn, bevorzugt 30 pm bis 200 
pm, besonders bevorzugt 40 pm bis 100 pm, ohne die Erfindung mit diesen Angaben 
einschranken zu wollen. 



Als TrSgerschichten konnen aile bekannten, bahnfSrmigen Folien oder mehrschichtigen 
Folienlaminate eingesetzt werden. Diese kSnnen sowohl thermoplastischen als auch 
duromeren Charakter haben. Beispiele fOr bevorzugte Tragerfolien sind solche auf Basis 
PETP, Polyamid, PVC oder Polyolefin, bei letzteren insbesondere PE oder PP. Es 
konnen auch Elastomerfolien oder themnoplastische Elastonnerfolien eingesetzt werden. 
Beispiele sind Folien auf Basis Styrolblockcopolymere, Naturkautschuk, Polyisopren, 
Polybutadien, Polychloropren-Kautschuk, Butylkautschuk, Silikonkautschuk, EPDM- 
Kautschuk oder Ethylen-Propylen-Copolymere, Polyurethane (wie zum Beispiel A-3600 
(Wolff Walsrode), Platilon UO 1 (Atochem), Desmopan (Bayer), Elastollan (Elastogran)), 
Vinyl-Copolymere, Ethylenvinylacetatcopolymere. 

Die Folien . kdnnen weitere Rezeptierungsbestandteile wie zum Beispiel 
Alterungsschutzmlttel (Antioxidantlen), Lichtschutzmittel, UV-Absorber, Farbpigmente, 
Farbstoffe, FQIIstoffe sowie sonstige Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
Die Tragerfolien oder einzeine Schichten der Tragerfolien konnen weiterhin mit einem 
Gas geschaumt sein oder durch Zugabe von expandlerfahigen oder bereits expandierten 
MIkrobalions, Mikroglashohl- und -vollkugein eine Volumenveranderung erfahren haben. 
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Ebenfalls als Tragerschichten einsetzbar sind Metallfolien, Gewebe, Vliese, gekreppte 
Oder ungekreppte Papiere sowie Laminate aus den einzelnen Schichten und Folien. 

5 Die Gesamtdicke der eingesetzten Tragerschichten liegt typischenwelse zwischen 10 und 
100 |jm, ohne die Erfindung mit diesen Angaben einschrSnken zu wollen. 

Die bekannte Haftklebstoffschicht fQr die stSrker klebende Seite des Klebebandes hat die 
Aufgabe, auf OberflSchen ubiicher GegenstSnde des tagllchen Gebrauchs 

10 bezlehungsweise an deren Verpackungen, wie zum Beispiel Dosen, Getrankedosen, 
Flaschen. Beutel. Tuten, Schachtein, Kartons oder Kisten usw. so gut zu haften, dass 
keine oder zumindest keine vorzeitige, ungewollte Ablosung des Klebebandes von den 
GebrauchsgegenstSnden oder deren Verpackung stattfindet. Bine solche Aufgabe wird 
von einer grolien Anzahl bekannter Haftklebstoffe bezlehungsweise Haftklebstofftypen 

15 unterschiedlicher Polymerbasis erfQIlt In Frage kommen beispielsweise Haftklebstoffe 
auf Basis Polyacrylat, N aturkautschuk, Styrolblockcopolymere, Styrolbutadienkautschuk 
Oder Polyurethan, um nur einlge wenige zu nennen. Die in Frage kommenden 
Haftklebstoffe kannen vemetzt oder unvemetzt sein. Das Auftragen der Haftklebstoffe auf 
die bevorzugt vorhandene Tragerschicht kann nach alien bekannten Verfahren erfolgen, 

20 also zum Beispiel aus Losungen oder Dispersionen heraus, im Extrusions- oder 
Coextrusionsverfahren, durch Walzen- oder SprQhauftrag oder im 
Reaktivbeschichtungsverfahren. 

Bei der Auswahl der Haftklebstoffe ist darauf zu achten, dass Klebfestigkelten auf den 
25 Gebrauchsgegenstanden bezlehungsweise deren Verpackungen erreicht werden, die 
eine slchere Fixierung gewahrleisten. In Frage kommen im wesentlichen alle 
Haftklebstoffe, deren Klebkraft, orientierend auf Stahl gemessen (siehe PrOfmethoden), 
grdlier ca. 1 ,0 N/cm, bevorzugt gr5(ier 2,0 N/cm, besonders bevorzugt grolier 3,0 N/cm 
ist. in jedem Fall ist die Klebkraft des bekannten Haftklebstoffs, der auf den Oberfiachen 
30 Qblicher Gebrauchsgegenstande bezlehungsweise deren Verpackungen haften soli, 
hcSher als die des Ethylenvinylacetatcopolymer-basierten Haftklebstoffs. auf dem die 
Ausleseseite des Speichermediums haften soil. 



wo 2005/017061 



7 



PCT/EP2004/009032 



Die fOr die schwacher klebende Seite des Klebebandes vorgesehene Selbstklebemasse 
auf Basis Ethylenvinylacetatcopolymer soil die leichte, zerstorungs- und rQcl<standsfreie 
Wiederabl6sbarl<elt des flexiblen Datentragers sicfierstellen. 

Die erfindungsgemalien Copolymere des Ethylens und VInylacetats werden technisch 
5 durcli radil<allsche Polymerisation zu statistischen Copolymeren liergestellt Dabei 
werden je nacti Comonomerverlialtnis verscliiedene Verfahren angewendet. FQr geringe 
Vinylacetatgehalte unter ca. 45 Gewlclitsprozent ist es das Hoc[idrucl<-, fur mittlere von 
ca. 40 bis 90 Gewichtsprozent ist es das IVIitteldruck- und fOr Gelialte Qber ca. 80 
Gewiclitsprozent ist es das Niederdruckverfahren. 
10 In der gesamten konnmerziell verfQgbaren Etiiylenvinylacetatcopolymerpalette erwiesen 
sicli je nach stoffliclier AusfOhrung der Ausleseseite der flexiblen Datentrager Typen 
zwischen 25 und 92 % als geeignet, besonders jedoch zwischen 40 und 70 
Gewiclitsprozent. 

Die erfindungsgemSfien Ethylenvinylacetatcopolymere lessen sicti oberhalb eines 
15 Vinylacetatgehaltes von 40 Gewichtsprozent gut aus L5sung, zum Beispiel aus Toluol, 
verarbeiten und ohne EinschrSnkung des Vinylacetatgehaltes auch als thermoplastische 
Schmeize durch Extrusions- oder Coextrusionsverfahren. 

Sowohl in Losung als auch in der Schmeize kSnnen Additive zur Klebkraftmodifikation, 
20 also Klebharze zugegeben werden, damnter Harze auf Basis Kolophonium und aller 
seiner Derivate, aliphatische beziehungsweise aromatische Kohlenwasserstoffharze, 
Terpen- oder Phenolharze. 

Weiterhin geeignet zur Feinjustierung der Klebeigenschaften sind Weichmacher wie die 
25 Polyether Polypropylenglykol oder Polytetrahydrofuran oder Mineral5le sowie 
niedermolekulare flQssige oder halbflQssige Polymere. 

Lichtschutzmittel, zum Beispiel UV-Absorber, kSnnen optional ebenso eingesetzt werden, 
Als L ichtschutzmittel finden d ie b el G aechter u nd MQIIer, T aschenbuch d er K unststoff- 
30 Additive, MQnchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23. 615 - 627, bei Encycl. Polym. Sci. 
Technol. 14, 125 - 148 und die bei Ullmann (4.) 8, 21; 15, 529, 676 offenbarten 
Verwendung. 

Als FQIIstoffe kOnnen alle feingemahlenen festen Zusatzstoffe wie zum Beispiel Kreide. 
35 Magnesiumcarbonat. Zinkcarbonat. Kaolin, Bariumsulfat. Titandioxid oder Calciumoxid 
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elngesetzt werden. Weltere Beisplele sind Talkum, Glimmer. KieselsSure, Silikate Oder 
Zinkoxid. Auch Mischungen der genannten Stoffe konnen verwendet werden. 

Die Klebkraft des Ethylenvinylacetatcopolymer-basierten Haftklebstoffs fOr die schwacher 
klebende Seite des Klebebandes liegt typischerweise zwischen ca. 0,01 tjnd 0,4 N/cm, 
gemessen auf Stalil (sielie Priifmethoden), bezlehungsweise zwischen ca. 0,1 und 0,8 
N/cm, bevorzugt zwisclien 0,2 und 0,6 N/cm, gemessen auf der Ausleseseite des 
Speichermediums (sielie PrOfmetlioden). 

Erfindungsgem&Be KlebebSnder weisen mit der starker klebenden Seite Klebkrafte auf 
Stahl (siehe Priifmethoden), ermittelt bei einem Abzugswlnkel von 180*' von grolier ca. 
1,0 N/cm, bevorzugt gr5Rer 2,0 N/cm, besonders bevorzugt grSRer 3,0 N/cm auf. 
Die starker klebende Seite haftet auf den Oberfiachen Qblicher Gegenstande des 
taglichen Gebrauchs bezlehungsweise an deren Verpackungen, wie zum Beispiel Dosen, 
Getrankedosen, Flaschen, Beutel. TQten, Schachtein, Kartons oder Kisten usw. so gut, 
dass bei normalem Gebrauch keine oder zumindest keine vorzeitige, ungewollte 
Ablosung des Klebebandes von den GebrauchsgegenstSnden oder deren Verpackung 
stattfindet. 

Mit erfindungsgemaiien Klebebandern lassen sich flexible CDs, CD-ROMs oder andere 
Speichermedien der beschriebenen Art auf zylindrischen K5rpern mit typischen 
Durchmessem von zumindest grSlier oder gleich ca. 5 cm Qber Zeitraume von 
mindestens 3 Monaten verkleben, ohne dass es von allein zu Ablosungen kommt, 
insbesondere auch nicht im Rand- bezlehungsweise Kantenbereich der gebogenen und 
somit unter Spannung stehenden CDs bezlehungsweise CD-ROMs. 

Von Hand lassen sich die Speichermedien stets beschddigungsfrei von den 
erfindungsgemaiien Klebebandern abldsen. Oberraschend wurde gefunden, dass der 
nach dem Abldsen der Speichermedien freigelegte Haftklebstoff trotz der sehr guten 
Klebeigenschaften auf Speichermedien weder an der Haut noch auf Papier klebt 
bezlehungsweise sich nicht klebrig anfuhlt. Die Speichemriedien weisen nach dem 
AblSsen vom erfindungsgemaiien Klebeband keine oder zumindest keine visueil 
erkennbaren, die Qualitat der Speichermedien beeintrachtigenden RQckstande, Flecken 
Oder Deformationen auf. 
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Effindungsgemaiie, beidseitig haftklebrige KlebebSnder mit unterschiedlich stark 
klebenden Seiten sind aulSer fOr das Verkleben sowie rCickstands- und 
beschSdigungsfreie WiederablSsen von biegsamen Speichermedien, wie zum Beispiel 
des CD-. CD-ROM- Oder DVD-Typs auf gekrQmmten, gebogenen oder geknickten 
Oberfiachen auch fQr vlelfaitige andere Verwendungen geeignet Beispielsweise lassen 
sich damit sowohl biegsame als auch nlcht biegsame Speichermedien auf planen oder im 
wesentlichen planen Oberfiachen, wie zum Beisplei in BQchem, Zeitschritten, Prospekten 
usw. verkleben. Weiterhin sind erflndungsgemalie KiebebSnder geeignet zum 
rQckstands- und beschSdigungsfrei wiederablosbaren Verkleben von Kundenkarten, 
Kreditkarten oder Shnliches auf Anschreibebogen zum Versenden der Karten. 
Erflndungsgemalie Klebebander sind allgemein fQr rQckstands- und beschadigiingsfrei 
wlederabiasbare Fixierungen leichter G egenstande, insbesondere m it O berfiachen aus 
Kunststoff, Metall oder Glas, geeignet. 

Die folgenden PrQfmethoden AAOjrden eingesetzt, um die nach den beschriebenen 
Verfahren hergestellten Muster kurz zu charakterisieren. 

• Klebkraft (1 80*' Abzugswinkel) 

Die PrQfung der Klebkraft erfolgt in Anlehnung an PSTC-101. Nach dieser Methode 
werden die erfindungsgemalien Klebebander mit einer Breite von 10 mm auf 
unterschiedlichen HaftgrQnden (Stahl, Ausleseseite einer flexiblen CD (hier ein 
modifizlerter Epoxid-Schutzlack), Tragerseite einer flexiblen CD (hier PETP), Papier 
(hier handelsubliches Papier fQr Kopiergerate)) aufgebracht und anschlieliend unter 
definierten Bedingungen mittels einer ZugprQfmaschine abgezogen. 
Der Abzugswinkel betragt jeweils 180'', die Separationsgeschwindigkeit 300 mm/min. 
Angegeben wird der Mittelwert der Schaikraft in dem Bereich, in welchem das 
Klebeband zwischen 10 mm und 40 mm vom Haftgrund abgelost ist. Die zum 
Abziehen erforderliche Kraft ist die Klebkraft, welche in der Einheit „N/cm" angegeben 
wird. Auf den angegeben HaftgrQnden wurde jeweils die schwacher klebende Selte 
des Klebebandes geprQft. Die starker klebende Seite, deren Haftklebstoff bekannt ist, 
wurde nur auf Stahl geprQft. 
Der Stahlhaftgrund ist folgendermafien spezifiziert: 
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rostfreier Stahl, V2A (16/6), Werkstoff-Nr. 1.4301 nach DIN 17440, geschliffen, 
arithmetischer Mlttenrauwert 0,05 bis 0,2 pm, 

• Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen Korpem 

5 Zur Bestimmung der Dauerklebfestigkeit und des Abl5severhaltens auf gekrQmmten 
Oberfldchen werden erfindungsgemafle KlebebSnder mit ihrer stSrker klebenden 
Seite auf einen Stahlzylinder (Radius: 2,5 cm) geklebt. Sodann werden flexible CDs 
(Dicker ca. 125 \im, Durchmesser: ca. 9,0 cm; OberflSche 1 (Tragerschicht der CD): 
Polyester; OberflSche 2 (Ausleseseite der CD): modifizierter Epoxidlack) sowohl mit 

10 der Ausleseseite als auch in einem zweiten Versuch mit der TrSgerseite auf die 
schwacher klebende Seite des Klebebandes geklebt. 

Die Verklebungen werden nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur (23 **C), 
bei + 50 **C sowie nach Temperatunwechsellagerung (4 Zyklen von jeweils 1 Woche 
bei - 10 ''C, 1 Woche bei Raumtemperatur, 1 Woche bei + 50 ^'C) hinsichtlich des 
15 Abldsens der CDs vom Klebeband, insbesondere im Kantenbereich, beurteilt. 
Angegeben wird die radiate AblSsestrecke in der Einheit „mm". 

Sodann werden die CDs bei Raumtemperatur von Hand gewollt abgelfist und visuell 
hinsichtlich vom Haftklebstoff herrOhrender Ruckstande (zum Beispiel Schatten, 
20 Beiage, Flecken) sowie hinsichtlich Deformationen oder Beschadigungen untersucht 
und bewertet. Anschlieltond wird die Auslesbarkeit der Daten geprOft. 

Die Haflung der nach dem AblSsen def CDs nunmehr offengelegten Haftklebeschicht 
auf der Haut wird sensorisch ermittelt 

25 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen eriautert werden, ohne diese 
damit allerdings einschrdnken zu wollen. 
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Die folgenden Tragerfolien beziehungsweise -materialien werden in den Beisplelen 
eingesetzt: 

5 

• handelsQbliche Polyesterfolie (PETP) 

DIcke: 12 Mm, Breite: 50 cm, Hersteller: IVIitsubisiii 

• handelsubliclie BOPP-Folie 

10 Dicker 28 pm, Breite: 50 cm, Hersteller: Radici 

• Folie aus Elvax 750 ® (Elastomer auf Basis EVA, VA-Gehalt 9 % (w/w), Hersteller: 
Du Pont) 

DIcke des Extrudats: 50 pm, Breite: 50 cm. 

15 

Folgende bekannte Haftklebstoffe werden fur die starker klebende Seite des 
erfindungsgemd^en Klebebandes in den Beispielen eingesetzt: 

20 Bekannter Haftklebstoff 1 : 

(Acrylatcopolymer-basierterTyp) 

Ein fur radikalisclie Polymerisationen konventioneller 2 l-Reaktor wird mit 

25 



befullt. Nach 45 IVIinuten Durchleiten von Stickstoffgas unter ROhren werden der Reaktor 
auf 58 hochgeheizt und 0,2 g Azo-bis-isobutyronitrll (AIBN) hinzugegeben. 
AnschlielJend wird das auliere Heizbad auf 75 erwSrmt und die Reaktion konstant bei 
30 dieser Temperatur durchgefuhrt. 



20 g 
60 g 
210 g 
210 g 
300 g 



Hydroxypropylacrylat 
Methylacrylat 
Ethylliexylacrylat 
Butylacrylat 

Aceton / Siedegrenzbenzin 60/95 (1:1) 
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Nach 1h Reaktlonszeit werden wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. 

Nach 2,5 h und 5 h wird mit jeweils 150 g Aceton/Siedegrenzenbenzin 60/95 (1:1) 
verdQnnt. 

Die Reaktion wird nach 48 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur 
abgekuhlt. 

Schliefllich werden nocli, bezogen auf die obigen Mengenverhaltnisse, 2,5 g Desnnodur 
Z® zugegeben. Der Haftklebstoff liegt somit beschichtungsbereit von 

Bekannter Haftklebstoff 2 : 
(Naturkautschuk-basierter Typ) 



Es wird ein nach Qblichen, bekannten Methoden In einem Kneter hergestellter 
Haftklebstoff der foigenden Zusamnnensetzung eingesetzt: 



Gewichts- 

anteil 
(Gew.-%) 


Handelsnanne 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


46,0 


Naturkautschuk SMR CV50® 


Naturkautschuk 


Weber & Schaer 


26,0 


ZonarezB 115 S® 


Poly-Pinenharz 


Arizona 


10,0 


DertopheneT 110® 


Terpenphenolharz 


DRT 


7,0 


Resin 731 D® 


Kolophoniumharz 


Abieta 


7.0 


Nipol 1312 LV® 


Acrylnitril-Butadien- 
Copolymer 


Zeon 


3.0 


Zinkoxid Weidsiegel® 


Zinkoxid 


Grillo 


1,0 


Irganox 1010® 


sterisch gehindertes 
Phenol 


Ciba-Geigy 



Der Haftklebstoff wird in einer Konzentration von 20 % in Benzin/Ethanol (100:5) 
hergesteilt und eingesetzt. 
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Bekannter Haftklebstoff 3 : 
(Styrolblockcopolymer-basierter Typ) 

5 

Es wird ein nach Qblichen, bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter 
Haftklebstoff derfolgenden Zusammensetzung ISsemittelfrei eingesetzt: 



Gewichts- 

anteil 
(Gew..%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


45.0 


Vector 4113® 


Styrol-lsopren-Styrol 
Blockcopolymer 


Exxon Mobil 


45,0 


Escorez 2203® 


Aromatmodifiziertes 
C-5 - Kofilenwasserstolfharz 


Exxon Mobil 


9,0 


Ondina G41® 


Weifiol 


Shell Chemicals 


1.0 


irganox 1010® 


sterisch gehindertes Phenol 


Ctba-Geigy 



Folgende Rohstoffe werden zur Herstellung der Ethylenvlnylacetatcopolymer-basierten 
Haftklebstoffe fOr die schwacher klebende Seite erfindungsgemaRer Klebebander in den 
Belsplelen verwendet. Die genannten Rohstoffe sind alle frei im Handel erhaitlich. 



20 



25 
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v/n^rniscne oasis 


Herstelier / Lieferant 


Levapren 450 


Ethylenvinylacetatcopolymer mit 45 
Gewichtsprozent VA-Anteil 


Bayer 


Levapren 600 


Ethylenvinylacetatcopolymer mit 60 
Gewichtsprozent im VA-Anteil 


Bayer 


Greenflex ML 60 


lyici ivn lyidueidicopoiymer mit 
Gewichtsprozent im VA-Anteil 


EniChem 


Foral 85 


Klebharz (Perhydrierter Kolophonium- 
glycerinester) 


Eastman 


PolyTHF 2000 


Polytetrahydrofuran, 2000 g/mol 


BASF 



Oaraus werden folgende Massen formuliert: 

5 



Massebezeichnung 


Zusammensetzung (Gewichtsanteile) 


Masse 1 


Levapren 450 (100) 


Masse 2 


Levapren 600 + PolyTHF 2000 (90:10) 


Masse 3 


Greenflex ML 60 + Foral 85 (80:20) 



Die Beschichtungen mit den IMassen 1 und 2 erfolgen in den Belspieien auf einer 
Qbliclnen Laborbeschichtungsanlage fur kontinuierliclie Beschichtungen mit einer 

1 0 Bahnbreite von 50 cm. Als Beschichtungsaggregat dient ein Kommarakel. Die L^nge des 
Wanmel<anals betrSgt ca. 12 m. Die Temperatur im Wamiekanal ist in vier Zonen 
einteilbar und jeweils zwischen Raumtemperatur und 120 "C frei wahibar. Die 
Klebmassen werden alle aus einer Losung in Toluol auf den Trager gestrichen. 
Ein abweichender Beschichtungsweg wird mit dem in Toluol nicht Idslichen Greenflex 

15 ML 60 aus Masse 3 beschritten, wie in den Beispielen 7 bis 9 ausgefQhrt ist. 



20 
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Belspiele 1 bis 3 



Die PETP-Tragerfolie wlrd zunachst in Qblichen Verfahren mit den bel<annten 
Haftklebstoffen 1 (Beispiel 1), 2 (Beisplel 2) und 3 (Beispiel 3) beschiclitet und nacli dem 
Abdampfen des jewelligen Losemittels (Belspiele 1 und 2) im Wdnnekanaj unter 
Zukaschierung von Oblichem sllikonlsiertem Trennpapier aufgerollt Die Auftragsstarke 
betragt jeweils 30 g/m\ 

Sodann wird die somit vorbeschichtete PETP-Folie von der entgegengesetzten Seite mit 
der Ethylenvinylacetatcopolymerfonmullerung gemaii Masse 1 im oben beschriebenen 
Verfahren in elner Auftragsstarke von 30 g/m^ beschichtet: 



Charakterisierende PrOfergebnisse: 



starker klebende Seite (bekannte Haftklebstoffe): 
Klebkraftauf Stahl: 



> 3.0 N/cm 



schwacher klebende Seite (Ethylenvlnylacetatcopolymer-Haftklebstoif): 



Klebkraft auf Stahl: 0,2 N/cm 

Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 0,4 N/cm 

Klebkraft auf der Tragerselte der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf Papier: < 0, 1 N/cm 



Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen Korpern: 
nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 ""C: 
nach 3 Monaten TemperatunA^echsellagerung: 
Ruckstande, Deformationen, Beschadigungen: 
Auslesbarkeit der Daten: 
Haftung auf der Haut: 



AblSsestrecke < 1 mm 



Ablosestrecke < 1 mm 



Ablosestrecke < 1 mm 



visuell nicht erkennbar 



gegeben 
keine Haftung 
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Beispiele 4 bis 6 



Die BOPP-Tragerfolie wird zunachst beidseitig Corona-vorbehandelt und sodann in 
Qbliclrien Verfaliren mit den bekannten Haftldebstoffen 1 (Beispiel 4), 2 (Beispiel 5) und 3 
(Beispiel 6) bescliiciitet und nacli dem Abdampfen des jeweiligen LOsemittels (Beispiele 
4 und 5) im W armekanal unter Zukascliierung von Qblicliem, beidseitig siiikonlsiertem 
Trennpapier aufgerollt. Die Auftragsstarke betrSgt jeweils 30 g/m=^. 
Sodann wird die somit vorbeschiclitete BOPP-Folie von der entgegengesetzten Seite mit 
der Etiiylenvinylacetatcopoiymerfomnulierung gemSfl Masse 2 Im oben beschriebenen 
Verfahren in einer Auftragsstarke von 30 g/rrf besciilchtet: 



Charakterislerende PrQfergebnisse: 



starker klebende Seite (bekannte HaftklebstolTe): 
Klebkraft auf Stahi; 



> 3,0 N/cm 



scfiwacher klebende Seite (Ethylenvinylacetatcopolymer-Haftklebstoff): 



Klebkraft auf Stahl: 0,1 N/cm 

Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf der TrSgerseite der CD: 0,2 N/cm 

Klebkraft auf Papier: < 0, 1 N/cm 



Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen K6rpem: 
nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 **C: 
nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: 
Ruckstande, Deformationen, Beschadigungen: 
Auslesbarkeit der Daten: 
Haftung auf der Haut: 



Ablosestrecke < 1 mm 



AblQsestrecke < 1 mm 



Ablosestrecke < 1 mm 



visuell nicht erkennbar 



gegeben 
keine Haftung 
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Beispiele 7 bis 9 

Auf einer Labor-Mehrschichtcastfolienanlage wird eine Duplexfolie bestehend aus einer 
5 Schicht aus Elvax 750 in 50 |jm Dicke zusammen mit einer 
Etiiylenvinylacetatcopolymerfomiulienjng in 25 g/m^ gemaii Masse 3 als schwach 
klebende Scliicht coextrudiert und unter Zukaschlerung von Qblichem, beldseitig 
silikonisiertem Trennpapier aufgerolit 

Sodann wird das einseitig mit Haftklebstoff vorbeschichtete Extmdat von der 
10 entgegengesetzten Seite mit den bekannten starker klebenden Haftklebstoffen 1 
(Beispiel 7), 2 (Beispiel 8) und 3 (Beispiel 9) beschichtet und nach dem Abdampfen des 
jeweiligen Losemittels (Beispiele 7 und 8) im WSnnekanai erneut auf dem Trennpapier 
aufgerolit Die Auftragsstarke betragt wie be! den vorherigen Beispielen jeweils 30 g/m^. 

15 Charakterislerende PrQfergebnisse: 

starker klebende Seite (bekannter Haftklebstoff): 

Klebkraft auf Stahl: > 3^0 N/cm 

20 schwacher klebende Seite (Ethylenvinylacetatcopolymer-Haftklebstoff): 
Klebkraft auf Stahl: 

Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 
Klebkraft auf der Tragerseite der CD: 
Klebkraft auf Papier: 

25 

Dauerklebfestigkelt auf zylindrischen KSrpern: 
nach 3 Monaten Lagerung bel Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 ''C: 
nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: 
30 Ruckstande, Deformationen, Beschadigungen: 
Auslesbarkeit der Daten: 
Haftung auf der Haut: 



0.2N/cm 
0,4 N/cm 
0,3 N/cm 
< 0,1 N/cm 

AblOsestrecke < 1 mm 
Ablosestrecke < 1 mm 
Abldsestrecke < 1 mm 
visuell nicht erkennbar 
gegeben 
keine Haftung 
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Beispiel 10 



Ein ubiiches, beidseitig silikonlsiertes Trennpapierwird zunachst in Qblichen Verfahren 
mit dem bekannten Haftklebstoff 1 (Beispiel 10), bescliichtet und nach dem Abdampfen 
des Losemittels im Warmekanal aufgerollt. Die Auftragsstarke betrSgt 50 g/m^. 
Sodann wird direkt auf den somit bescliichtet vorliegenden bekannten Haftklebstoff 
zunachst eine Polyurethan-LSsung (Desmolac4125, Bayer) in einer Auftragsstarke von 1 
g/m^ und darauf folgend eine Ethylenvinylacetatcopolymerformulierung gemafi Masse 1 
im oben beschriebenen Verfahren in einer Auftragsstarke von 30 g/m^ beschichtet. 



Charakterisierende PrQfergebnisse: 



starker klebende Seite (bekannter Haftklebstoff 1): 
Klebkraftauf Stahl: 



> 3,0 N/cm 



schwacher klebende Seite (Ethylenvinylacetatcopolymer-Haftklebstoff): 



Klebkraft auf Stahl: 0,2 N/cm 

Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 0,4 N/cm 

Klebkraft auf der Tragerseite der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf Papier < 0, 1 N/cm 



Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen KSrpern: 
nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 **C: 
nach 3 Monaten Temperatun/vechsellagerung: 
RQckstande, Deformationen, Beschadigungen: 
Auslesbarkeit der Daten: 
Haftung auf der Haut: 



Abl5sestrecke < 1 mm 



Ablosestrecke < 1 mm 



Abl6sestrecke < 1 mm 



visuell nicht erkennbar 



gegeben 
keine Haftung 
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Die Beispiele belegen, dass ein erfindungsgemaKes doppelseitiges Klebeband, wobei die 
eine Seite mit einem vergleichsweise stark klebenden bekannten Haftklebstoff und die 
andere mit einem schwacli klebenden Haftklebstoff auf Basis von 
Ethylenvinylacetatcopolymeren ausgefOlirt ist, geeignet ist, flexible Datentrager auf 
5 Oberflachen von alltaglichen Gebrauchsgegenstanden oder deren Verpackungen sicher 
zu fixieren und dabei gleichzeitig eine leichte, rtlckstands- und zerst6rungsfreie 
Wiederabldsbarkeit zu gewahrleisten, wobei der nach dem Entfernen des DatentrSgers 
offen liegende schwach klebende Haftklebstoff keine spQrbare Anfassklebrigkeit auf 
menschlicher Haut hat. 
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Patentansprtiche 

1. Beidseitlg haftklebriges Klebeband mit unterschiedlich stark klebenden Seiten, 
enthaltend zumindest eine Klebstoffschicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Haftklebstoff der schwacher klebenden Klebstoffschicht auf einem 
Ethlyenvinylacetatcopolymer mit einem Vinylacetatantell im Copolymer von 25 bis 92 
Gewichtsprozent, bevorzugt 40 bis 70 Gewichtsprozent baslert, 
die Klebmasse gegebenenfalls mit Zusatzen wie klebrig machenden Harzen, 
Weichmachern, Alterungsschutzmittein oder FQIIstoffen abgemischt ist. 

2. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband aus zwei Klebstoffschichten besteht, von denen zumindest die 
schwacher klebende Seite aus dem EVA-baslerten Haftklebstoff gebildet wird, 

3. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband aus einer Tr§gerschicht besteht, die gegebenenfalls ein Laminat aus 
mehreren Einzelschichten ist und auf der gegenQberliegend zwei Klebstoffschichten 
aufgebracht werden, von denen zumindest die schwacher klebende Seite aus dem 
EVA-basierten Haftklebstoff gebildet wird. 

4. Beidseitig hafH<lebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen vorllegt. 

5. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dicke zwischen 20 pm bis 300 pm betrSgt, bevorzugt 30 pm bis 200 pm, 
besonders bevorzugt 40 pm bis 100 pm. 
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6. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebkraft des Ethylenvinylacetatcopolymer-basierten Haftklebstoffs fQr die 
schwScher klebende Selte des Klebebandes zwisciien 0,01 und 0,4 N/cm, gemessen 
5 auf Stahl (siehe PrOfmethoden), beziehungsweise zwischen 0,1 und 0,8 N/cm. 
bevorzugt z\Artschen 0,2 und 0,6 N/cm, gemessen auf der Ausleseselte des 
Speichenmediums (siehe PrOfmethoden) und/oder 

auf der starker klebenden Seite KlebkrSfte auf Stahl (siehe PrOfmetlioden), ermittelt 
bei einem Abzugswinkel von 180** von grolier ca. 1,0 N/cm, bevorzugt gr5lier 2,0 
10 N/cm, besonders bevorzugt groBer 3,0 N/cm auf. 

7. Verwendung eines beidseitig haftklebrigen Klebebandes nach zumindest einem der 
vorherigen AnsprQche fQr das Verkleben sowie rQckstands- und beschadigungsfreie 
Wiederablosen von biegsamen Speichermedien wie zum Beispiel des CD-, CD-ROM- 

15 Oder DVD-Typs auf gekrOmmten, gebogenen, geknickten sowie planen oder im 
Wesentllchen planen Oberflachen. 

8. Venwendung eines beidseitig haftklebrigen Klebebandes nach zumindest einem der 
vorherigen AnsprQche fQr das Verkleben sowie rQckstands- und beschadigungsfreie 

20 WiederablSsen von nicht biegsamen Speichemiedien wie zum Beispiel des CD-, CD- 
ROM- Oder DVD-Typs auf planen oder im Wesentlichen planen ObernSchen. 

9. VenA/endung eines beidseitig haftklebrigen Klebebandes nach zumindest einem der 
vorherigen AnsprQche fQr das Verkleben sowie rQckstands- und beschadigungsfreie 

25 Wiederabl5sen von Kundenkarten, Kreditkarten auf Anschreibebogen zum Versenden 
der Karten. 
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